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® Druckmittel-Stellglied zur Betatigung einer Lameflen-Kupplung mit einem Schmierventil 

Bei einem Druckmittel-Stellglied zur Betatigung einer 
Lamellen-Kupplung ist ein Zylinder beweg ungsf est zu einem 
Lam ell entra ge r und zu einem eine radiate Wei len boh rung fur 
die Schmieroiversorgung aufweisenden Wellenabschnitt 
angeordnet. Ein im Zylinder arbeitender Axialkolben ist mit 
dem Ventilschlie&gtied eines Schmierventifs verbunden, 
welches beim Einrucken der Kupplung eine Schmierolstro- 
mung von der radialen Wellenbohrung zum Lamellenpaket 
freigtbt 

Der Axialkolben und eine am Wellenabschnitt gehalterte 

radiale Stauwand schliefien eine Staukammer ein, in die die 

Wellenbohrung ausmundet Der Axialkolben stutzt sich 

durch Ruckholfedern am Wellenabschnitt ab, wobei das 

Schmierventil baulich in der Stauwand und wirkungsmS&ig 
«■ zwischen Staukammer und dem das Lamellenpaket enthal- 
{ K tenden Kupplungsraum angeordnet ist 

Auf diese Weise wird das fur die Schmierung verwendete 
CO Druckdl bei geoffneter Kupplung abgekapselt und von den 

§ Lam el I en ferngehalten, so daB auch bei hohen Refativdreh- 
zahlen der beiden Kupplungshalften zueinander die Verluste 
^ m infolge Flussigkeitsreibung gering sind, dagegen bet Einruk- 
^ ken der Kupplung eine emfihte Schmtermtttelmenge zur 
<D Verfugung stent 
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Patentansprfiche 

1. Druckmittel-Stellglied zur Betatigung einer La- 
mellen-Kupplung, bei dera ein Zylinder bewe- 
gungsfest sowohl zu einem Lamellentrager als auch 
zu einem wenigstens eine radiaJe Wellenbohrung 
fur die Schmierolversorgung aufweisenden Wellen- 
abschnitt angeordnet ist und einen Axialkolben 
enthalt, welcher sowohl mit einem mit dem Lamel- 
lenpaket der Kupplung zusammenarbeitenden 
Druckring als auch mit dem VentilschlieBglied ei- 
nes Schmierventiles verbunden ist, welches beim 
Einrucken der Kupplung eine Schmierdlstrdmung 
von der radialen Wellenbohrung zum Lamellenpa- 
ket freigibt und beim AusrQcken der Kupplung 
drosselt bzw. absperrt, dadurch gekennzeichnet, 
daB 

a) der Axialkolben (7) mit seiner dem Lamel- 
lenpaket (8, 9) zugekehrten Stirnseite und eine 
am Wellenabschnitt (6) gehalterte radiale 
Stauwand (13) eine Staukammer (14) druckfest 
einschlieBen, 

b) die Wellenbohrung (5) in die Staukammer 
(14) ausmfindet, 

c) der Axialkolben (7) sich durch wenigstens 
eine RQckholfeder (15) gegenfiber dem Wel- 
lenabschnitt (6) abstQtzt sowie 

d) das Schmierventil (12) baulich in der Stau- 
wand (13) und wirkungsmSBig zwischen der 
Staukammer (14) und dem das Lamellenpaket 
(8, 9) enthaltenden Kupplungsraum (18) ange- 
ordnet ist 

2. Druckmittel-Stellglied nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Rfickholfeder (15) kon- 
zentrisch zum VentilschlieBglied (11) angeordnet 
ist und Qber letzteres den Axialkolben (7) abstQtzt 

3. Druckmittel-Stellglied nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Stauwand (13) ei- 
ne Ausgleichskammer (16) aufweist, die sowohl an 
einer relativ zum Schmierventil (12) radial inneren 
Stelle in offener Verbindung (17) mit dem das La- 
mellenpaket (8, 9) enthaltenden Kupplungsraum 
(18) steht als auch durch das Schmierventil (12) an 
die Staukammer (14) angeschlossen ist 

Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Druckmittel-Stell- 
glied mit einem Schmierventil nach dem Oberbegriff 
von Patentanspruch 1. 

Bei einem bekannten Druckmittel-Stellglied dieser 
Art (DE-OS 28 02 676) ist der Axialkolben mit einem 
zum Wellenabschnitt konzentrischen Ringschieber ein- 
teilig ausgebildet, welcher unmittelbar mit der radialen 
Wellenbohrung zusammenarbeitet und in der ausge- 
rfickten Stellung der Kupplung bereits eine gedrosselte 
Schmiermittelstrdmung zum Lamellenpaket zuiaBt und 
diese beim EinrQcken der Kupplung durch Erweitern 
des Drosselquerschnittes vergrdBert 

Bei diesem bekannten Stellglied treten einerseits bei 
ausgeruckter Kupplung infolge des Schmiermittelstro- 
mes relativ hohe Verluste auf grand der an den Lamellen 
herrschenden Olscherkrafte auf. Andererseits ist die 
beim EinrQcken der Kupplung verfugbare zeitliche 
Schmiermittelmenge durch die konstruktiven Gegeben- 
heiten am Wellenabschnitt begrenzt, so daB der beim 
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EinrQcken auftretenden Erhdhung des Warmeanfalles 
im Lamellenpaket nicht genQgend Rechnung getragen 
werden kann. 

Aus der DE-OS 32 20 746 ist eine gattungsfremde 
5 Schmiervorrichtung fur ein handgeschaltetes Zahnra- 
derwechselgetriebe bekannt, bei welcher ein Dosierkol- 
ben durch Federkraft in seiner einen Hubendstellung 
gehalten und durch eine bei einer Getriebeschaltung 
ausgeldste Hilfskraft in seine andere Hubendstellung 

10 betatigbar ist und hierbei eine in den Federraum fiber 
ein erstes Ruckschiagventil aus einem Olsumpf ange- 
saugte Schmiermittelmenge fiber ein zweites Ruck- 
schlagventil in eine Schmierleitung drfickt, die zu den 
Kupplungs- und Synchronisiereinrichtungen der einzel- 

15 nen Gangzahnrader fuhrt Bei dieser Schmiervorrich- 
tung sind hohe Verluste durch Flfissigkeitsreibung 
zwangslaufig, weil bei jedem Gangwechsel auch alle 
unbeteiligten Kupplungs- und Synchronisiereinrichtun- 
gen mit Schmiermittel beauf schlagt werden. 

20 In der nicht vorveroffentlichten DE-OS 34 44 103 ist 
ein gattungsfremde^ Druckmittel-Stellglied zur Betati- 
gung einer Lamellen-Kupplung beschrieben, bei dem 
ein eigentliches Schmierventil nicht verwendet ist Der 
den das Lamellenpaket betatigenden Axialkolben auf- 

25 nehmende Zylinder ist mit seiner Welle fiber eine Nabe 
bewegungsfest verbunden, dagegen ist der die Innenla- 
mellen halternde Lamellentrager zwar bewegungsfest 
mit einer Wideriagerscheibe verbunden, die aber auf 
der zum Axialkolben entgegengesetzten Stirnseite des 

30 Lamellenpaketes Hegt und drehfest, jedoch axial ver- 
schiebbar auf der Welle des Zylinders angeordnet ist 
Ein die Welle umschlieBender Ringraum, der fiber Boh- 
rungen in der Welle mit Schmierdl versorgt werden 
kann, wird weiterhin von der Wideriagerscheibe und 

35 auch von der den Zylinder mit der Welle verbindenden 
Nabe eingeschlossen. Die Wideriagerscheibe stutzt sich 
in der vom Lamellenpaket weg weisenden Richtung ge- 
gen eine an der Welle f estgeiegten Sicherungsring fiber 
eine Tellerfeder ab, welche im ausgeruckten Zustand 

40 des Lamellenpaketes korrespondierende Dichtflachen 
von Lamellentrager und Zylinder zum SchlieBen des 
Ringraumes in gegenseitiger Anlage halt Auf diese 
Weise offhet sich beim Betatigen des Lamellenpaketes 
durch den Arbeitskolben ein Ringspalt zwischen den 

45 infolge des Einfederns der Tellerfeder sich voneinander 
entfernenden Dichtflachen. Dadurch kann das im Ring- 
raum unter Fliehkraf twirkung stehende Schmier6I fiber 
den Ringspalt austreten und radiale Kfihlkanale der La- 
mellen durchstrdmen. 

so Diese Schmiervorrichtung ist jedoch nicht anwend- 
bar, wenn die Lamellen-Kupplung konzentrisch zwi- 
schen einer inneren Freiiauf-Kupplung und einer auBe- 
ren Lamellen-Bremse Iiegt und der Lamellentrager mit 
dem Zylinder des Axialkolbens bewegungsfest verbun- 

55 den ist 

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe be- 
steht im wesentlichen darin, bei einem Druckmittel- 
Stellglied mit einem Schmierventil zur Betatigung einer 
Lamellen-Kupplung die durch Olscherkraf te hervorge- 

60 rufenen Verluste bei ausgeruckter Kupplung gering zu 
halten und ffir den erhohten Warmeanfall beim Einrfik- 
ken der Kupplung eine genfigend groBe Schmiermittel- 
menge zur Verffigung zu stellea 
Ausgehend von einem Druckmittel-Stellglied mit ei- 

65 nem Schmierventil nach dem Oberbegriff von Patentan- 
spruch 1 ist die erlauterte Aufgabe in vorteilhafter Wei- 
se mit den kennzeichnenden Merkmalen von Patentan- 
spruch 1 geldst 
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Die UnteransprGche haben vorteilhafte Ausgestal- 
tungen des Druckmittel-Stellgliedes nach der Erfindung 
. zum Gegenstand. 

Durch die Erfindung sind folgende Vorteile erreicht: 
Das bei ausgerOckter Kupplung in der Staukammer 5 
und in der Ausgleichskammer gespeicherte Schmiermit- 
tel steht fur die Warmeabfuhr beim Einrflcken der 
Kupplung zusatzlich zur Verf ugung. 

Be» ausgeruckter Kupplung ist die Schmiermittelstrd- 
mung zum Lamellenpaket durch das Schraierventil voll- 10 
standig unterbunden, so dafi die Scherreibungsveriuste 
vernachlassigbar sind Dies ist wichtig fur die Anwen- 
dung bei einem als Overdrive arbeitenden Planetenra- 
dersatz, bei welchem bei geoffneter Lamellen-Kupp- 
lung das abtriebsseitige Getriebeglied ins Schnelle. an- 15 
getrieben und das mit der anderen Kupplungshalfte ver- 
bundene Getriebeglied festgebremst ist, so daS die ge- 
genseitige Relativdrehzahl der beiden Kupplungsh&lf- 
ten besonders groB ist Zudem ist die Schalthaufigkeit 
zwischen einem als Overdrive ausgelegten Gang und 20 
dem benachbarten direkten Gang hoch und dadurch die 
Warmeabfuhr am Lamellenpaket besonders gefordert 

Bei eingeruckter Kupplung ist durch die in der Stau- 
kammer und in der Ausgleichskammer eingefangene 
Schmiermittelmenge ein Fliehkraftausgleich hinsicht- 25 
lich der in die Arbeitsdruckkammer zur Beauf schlagung 
des Axialkolbens eingespeisten Druckolmenge erzielt 

Durch die Absperrung der Schmiermittelstrdmung 
zum Lamellenpaket ist eine erhdhte Schmiermittelzu- 
fuhr zu den Zahneingriff sstellen des zugehdrigen Plane- 30 
tenrfidersatzes erreicht Wenn der Planetenradersatz 
zur Schalterleichterung mit einer Freilauf-Kupplung ar- 
beitet kann die erhdhte Schmiermittelzufuhr zur Ver- 
besserung der Schmierung der Freilauf-Kupplung ver- 
wendet werden. 35 

Eine besondere SchlieBfeder fur das Schmierventil ist 
durch die Verwendung einer Ruckholfeder zum Betati- 
gen des Axialkolbens nicht erforderlich. 

Das Schmierventil arbeitet als Sitzventil und gibt da- 
her bereits nach einem kleinen Kolbenhub des Axialkol- 40 
bens eine genugende Schmiermittelstrdmung zum La- 
mellenpaket beim Einrucken der Kupplung freL 

Die Erfindung ist nachstehend anhand eines in der 
Zeichnung dargestellten AusfOhrungsbeispieles naher 
beschrieben. 45 

In einem Getriebegeh&use 19 eines automatisch 
schaitenden Gangwechselgetriebes sind eine zentrale 
Zwischenwelle 20 — welche in nicht mehr dargesteilter 
Weise von einer Antriebsmaschine her gegebenenfalls 
unter Einschaltung wenigstens eines weiteren Planeten- 50 
radersatzes antreibbar ist — und eine Getriebeabtriebs- 
welle 28 — welche in Gblicher Weise mit einem Achsan- 
trieb einer Fahrzeugachse in Antriebsverbindung steht 
— drehbar gelagert 

Weiterhin sind in dem Getriebegehause 19 ein Druck- 55 
mittel-Stellglied 1 und eine axial sich anschieBende kon- 
zentrische Anordnung aus einer radial auBen liegenden 
Lamellen-Bremse 22, einer radial innen liegenden Frei- 
lauf-Kupplung 23 sowie einer dazwischen liegenden La- 
mellen-Kupplung 2 aufgenommen. Axial neben dieser 60 
dreigliedrigen Anordnung liegt ein Planetenradersatz 
21, welcher einen Planetenrfider drehbar lagernden und 
mit der Zwischenwelle 20 fiber eine Keilnutenverzah- 
nung 24 drehfest verbundenen Planetentr&ger 25 und 
ein mit der Getriebeabtriebswelie 28 drehfest verbun- 65 
denes &uBeres Zentralrad 26 sowie ein mit einer auf der 
Zwischenwelle 20 drehbar gelagerten Hohlwelle 29 ein- 
teilig ausgebildetes inneres Zentralrad 27 aufweist, wo- 



bei die Planetenrader mit beiden Zentralradern kam- 
men* 

Wahrend die Hohlwelle 29 drehfest mit dem lnnen- 
laufring 30 der Freilauf-Kupplung 23 verbunden ist, hat 
deren AuBenlaufring 31 je eine drehfeste Verbindung zu 
einem inneren Lamellentr&ger 32 der Lamellen-Kupp- 
lung 2 als audi zum auBeren Zentralrad 26. Auf dem 
inneren Lamellentrager 32 sind Innenlamellen 9 dreh- 
fest und axial verschiebbar gehaltert, zwischen die je- 
weils AuBenlamellen 8 eingreifen, die an einem auBeren 
Lamellentr&ger 4 drehfest und axial verschiebbar gehal- 
tert sind 

Das Lamellenpaket 8, 9 ist fiber eine Tellerfeder 33 
durch einen Druckring 10 betatigbar, welcher mit einem 
im Zylinder 3 axial veschiebbar arbeitenden Axialkol- 
ben 7 einteilig ausgebildet ist Hierbei stutzt sich das 
Lamellenpaket 8, 9 an einem in eine Umfangsnut des 
auBeren Lamellentragers 4 eingesetzten Sicherungsring 
fiber eine Widerlagerplatte 34 ab. 

Am AuBenumf ang des Lamellentragers 4 sind mit Au- 
Benlamellen 35 zusammenarbeitende Innenlamellen 36 
der Bremse 22 axial verschiebbar, jedoch drehfest ge- 
haltert, wobei die AuBenlamellen 35 drehfest und axial 
verschiebbar in Axialnuten des Getriebegehauses 19 
eingreifen sowie das gesamte Lamellenpaket 35, 36 un- 
ter der Wirkung eines nicht mehr gezeigten Betati- 
gungskolbens an einer Widerlagerplatte 37 abstutzbar 
ist, welche sich ihrerseits fiber einen Sicherungsring am 
Getriebegehause 19 abstfitzt 

Der Zylinder 3 ist einteilig mit einem radial inneren 
hohlen Wellenabschnitt 6 ausgebildet, welcher mit der 
Hohlwelle 29 fiber eine Keilnutenverzahnung drehfest 
verbunden ist und eine radiale Wellenbohrung 5 fur die 
Schmiermittelversorgung aufweist, die in eine Staukam- 
mer 14 mundet Die Staukammer 14 ist an sich druckf est 
zwischen der dem Lamellenpaket 8,9 zugekehrten 
Stirnseite des Axialkolbens 7 und einer Stauwand 13 
unter Vermittlung einer Ringdichtung 38 eingeschlos- 
sen, wobei die Stauwand 13 am Wellenabschnitt 6 unter 
Vermittlung eines Sicherungsringes 39 gehaltert ist 

Der Axialkolben 7 stutzt sich in Richtung des Lamel- 
lenpaketes 8, 9 fiber Rfickholfedem 15 und die Stau- 
wand 13 am Wellenabschnitt 6 ab, wobei eine der Rfick- 
holfedem 15 konzentrisch zu einem mit dem Axialkol- 
ben 7 verbundenen VentilschlieBglied 11 eines Schmier- 
ventiles 12 angeordnet ist welches baulich in der Stau- 
wand 13 und wirkungsmaBig zwischen der Staukammer 
14 und dem das Lamellenpaket 8, 9 enthaltenden Kupp- 
lungsraum 18 angeordnet ist 

WirkungsmaBig zwischen Schmierventil 12 und 
Kupplungsraum 18 ist noch eine bewegungsfest zur 
Stauwand 13 angeordnete Ausgleichskammer 16 vorge- 
sehen, welche an sich geschlossen ist, jedoch an einer 
zum Schmierventil 12 radial inneren Steile eine offene 
Verbindung 17 mit dem Kupplungsraum 18 aufweist 

Die Zwischenwelle 20 ist mit einem zentralen axialen 
Schmierkanal 40 versehen, welcher von der Schmierver- 
sorgung des Gangwechselgetriebes mit Schmiermittel 
gespeist wird und durch eine radiale Wellenbohrung 41 
und fiber die Wellenbohrung 5 des Wellenabschnittes 6 
mit der Staukammer 14 durch eine radiale Wellenboh- 
rung 42 fiber eine radiale Bohrung 44 der Hohlwelle 29 
und eine radiale Bohrung 45 des Innenlaufringes 30 mit 
der Freilauf-Kupplung 23 verbunden ist Der Schmier- 
kanal 40 ist weiterhin zum der Abtriebswelle 28 benach- 
barten Wellenende der Zwischenwelle 20 offen und 
steht fiber seine diesbezfigliche Mfindung 43 und axialen 
Schmiermitteldurchgangen zwischen den Wellen 20 und 
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28 mit den Verzahnungen des PlanetenrSdersatzes 21 in 
StrSmungsverbindung. 

Der Axialkolben 7 schlieBt zusammen mit dem Zylin- 
der 3 eine Arbeitsdruckkammer 46 ein, in die eine radia- 
te Bohrung 47 des Zyiinders 3 mfindet Die Bohrung 47 5 
kommuniziert mit einem Druckkanal 48 der Zwischen- 
welle 20 fiber eine radiale Bohrung 49 in einer im Ge- 
triebegehause 19 f eststehend gehaJ terten HQlse 50. 

Wenn das Gangwecbselgetriebe in den Overdrive- 
Gang geschaltet ist, befindet sich die Lamellen-Kupp- 10 
lung 2 im gezeichneten ausgeruckten Zustand, wahrend 
der Zylinder 3 zusammen mit Innenlauf ring 30 und inne- 
rem Zentralrad 27 durch Einrucken der Lamellen-Brem- 
se 22 festgebremst sind. Dadurch werden das auBere 
Zentralrad 26 zusammen mit der Abtriebswelie 28 ins 15 
Schnelle angetrieben, so dafi die Relativdrebzahlen vom 
umlaufenden AuOenlaufring 31 gegenttber dem festste- 
henden Innenlaufring 30 und der umlaufenden Innenla- 
mellen 9 gegenuber den feststehenden Aufienlamellen 8 
jeweiis sehr groB sind. Unter diesen Umstanden ist das 20 
Schmierventil 12 jedoch geschlossen, wodurch in Stau- 
kammer 14 und Ausgleichskammer 16 jeweiis eine 
Schmiermittelmenge gespeichert und gegenuber dem 
Lamellenpaket 8, 9 abgekapselt ist Infolgedessen sind 
die im Lamellenpaket 8, 9 auftretenden Scherreibungs- 25 
krafte gering. 

Durch die Absperrung der Schmiermittelstrdmung in 
der radialen Wellenbohrung 41 durch das Schmierventil 
12 steht nun zu diesem Zeitpunkt jeweiis eine grdBere 
Schmiermittelmenge fur die Freilauf-Kupplung 23 fiber 30 
die radiale Wellenbohrung 42 und ffir die Verzahnungen 
des Planetenradersatzes 21 fiber die stirnseitige Miin- 
dung 43 des Schmierkanales 40 zur Verfugung. 

Erfolgt eine Ruckschaltung des Gangwechselgetrie- 
bes, wodurch die Lamelien-Bremse 22 geldst und die 35 
Lamellen-Kupplung 2 eingerfickt werden, gibt das als 
Sitzventil ausgebildete Schmierventil 12 befeits nach 
einem kleinen Hub des Axialkolbens 7 einen relativ grc- 
Ben Ventilquerschnitt ffir die Durchstrdmung zum La- 
mellenpaket 8, 9 frei, so daB die Erhdhung des Warme- 40 
anfalles in Grenzen gehalten wird. Durch Staukammer 
14 und Ausgleichskammer 16 ist das beim Einrucken der 
Lamellen-Kupplung 2 zur Verfugung stehende 
Schmiermittel-Volumen betrachtlich vergrdBert 

Im eingerfickten Zustand der Lamellen-Kupplung 2 45 
ist durch die in der Staukammer 14 und in der Aus- 
gleichskammer 16 eingef angenen Schmiermittelmengen 
bzw. durch deren Fliehkraftwirkungen auf den Axialkol- 
ben 7 ein Gleichgewicht zur Fliehkraftwirkung der in 
die Arbeitsdruckkammer 46 fiber den Druckkanal 48 50 
eingespeisten Druckmittelmenge geschaffen, wozu die 
Anordnung der Verbindung 17 auf einem kleineren Ra- 
dius zur Kupplungsachse als das Schmierventil 12 bei- 
tragt. 

55 
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